* X %
*

*
*

* . . ,
* *
* x Kk
- Instrumente Structurale
UNIUNEA EUROPEANA 2014-2020

BIOSOLIDE

NAMOLURI BENEFICE PENTRU AGRICULTURA

Material realizat in cadrul: ,,Proiectului Regional de Dezvoltare a Infrastructurii de
Apd si Apd Uzatad in judetul Dolj, in perioada 2014-2020”
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CE SUNT BIOSOLIDELE?

Apa folosita Tn gospodarii este colectata si transportata
catre o Statie de Epurare a Apelor Uzate (SEAU) unde
este tratatd in vederea eliminarii materiei organice si
nutrientilor continuti. In traseul ctre statia de epurare,
apa menajera se poate amesteca cu scurgerile apelor de
suprafata provenite din precipitatii si, in unele cazuri, cu
apa industriald. Acest amestec de apa este denumit in
mod obisnuit ,,apa uzata”.

Materia solida, fractia organica a apei uzate care ramane
dupa ce apa epuratd a fost reintrodusa in mediu (corp
de apd natural) se numeste “namol de epurare”. Namolul de epurare brut este
materia rezultatd din epurarea apelor uzate si este format din apa, materie organica
si substante nutritive. Acesta contine resurse valoroase: carbon (C), azot (N), fosfor
(P), potasiu (K), calciu (Ca), oxigen (0), sireziduuri (oligoelemente/metale grele etc.).

Namolurile de epurare care au fost tratate prin procese de fermentare aerobd/
anaerobad, ingrosare, deshidratare, stabilizare cu var nestins si in unele cazuri
compostare, conform reglementarilor europene si nationale, pot purta denumirea
de ,biosolide”; acestea pot fi folosite ca fertilizator/amendament in agicultura.
Conform ,,Codului de Bune Practici Agricole pentru protectia apelor Tmpotriva
poluarii cu nitrati proveniti din surse agricole” (2021) biosolidele sunt considerate
ingrasaminte organice, alaturi de gunoiul de grajd si compost.

© Surse de nutrienti
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' ~ CARE SUNT CELE MAI FRECVENTE UTILIZARI ALE
. BIOSOLIDELOR?

La nivel european productia de biosolide ajunge la 8,7 milioane de tone substanta
uscata/an. Fiecare stat isi gestioneaza biosolidele in functie de propriile prioritati,
nevoi si oportunitati locale.

La nivel local Compania de Apa Oltenia S.A., operatorul statiilor de epurare a apelor
uzate din judetului Dolj, produce in medie 5.000 tone biosolide substanta uscata/an
(= 20.000 tone/an biosolide la 0 umiditate de 75%). Cele mai importante cantitati sunt
inregistrate la nivelul statiilor de epurare a apelor uzate (SEAU) Craiova (Facai), Calafat
si Filiasi.

Aplicarea biosolidelor Tn agricultura este cea mai sustinuta si utilizata optiune de
management a ndmolului de epurare la nivelul judetului Dolj, Compania de Apa Oltenia
S.A. avand o experientd de 10 ani in valorificarea biosolidelor pe terenurile agricole. Tn
perioada 2013-2020, operatorul de apa a obtinut 10 permise de aplicare biosolide si a
valorificat Tn agricultura o cantitate totald de 27.013 tone substanta uscata.
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Valorificarea ndmolurilor de epurare .
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CUM SE OBTIN BIOSOLIDE?

Statiile de epurare operate de Compania de Apa Oltenia S.A. trateaza namolurile
pentru reducerea si eliminarea micro-organismelor periculoase denumite ,agenti
patogeni”.

Conform reglementarilor de mediu - Ordinul de Ministru M.M.G.A. — M.A.D.R. nr.
344/708/2004 pentru aprobarea Normelor tehnice privind protectia mediului si in
special a solurilor, cand se utilizeazd ndmolurile de epurare in agriculturd, pentru a
fi valorificate biosolidele trebuie tratate printr-un proces biologic, chimic ori termic,
prin stocare pe termen lung sau prin orice alt procedeu corespunzator care sa reduca
in mod semnificativ puterea acestora de fermentare si riscurile sanitare rezultate prin
utilizarea lor.

PROCESUL DE TRATATE A APELOR UZATE - PRODUCTIA DE BIOSOLIDE

=

Energie creatd

Tn prima parte a procesului de epurare ndmolul proaspit este in stare lichidd (pand la
1% substanta uscata si 99% apa). Pentru a facilita eliminarea fosforului se adauga aditivi
chimici, in special clorura ferica FeCl3. Ulterior namolul este ingrosat si deshidratat
(pana la 25-35% substanta uscata) pentru a putea fi procesat ulterior si transportat
mai usor.

Tn cadrul SEAU operate de Compania de Ap3 Oltenia S.A. fermentarea aerobici (cu
aer) si anaeroba (lipsa aer) sunt cele mai frecvente metode de tratare a biosolidelor.
Fermentarea creeaza un mediu care elimind agentii patogeni prin intermediul caldurii
si reducerea sursei de hrana microbiene.

_} CARE ESTE CALITATEA BIOSOLIDELOR?

Compozitia biosolidelor este influentata n principal de tipul de apa uzata care intra in
statia de epurare si de procesul de epurare aplicat. Calitatea biosolidelor determina
posibilele reutilizari/valorificari. Acest fapt devine si mai important in contextul
economiei circulare, astfel incat sa creasca potentialul de reciclare sau valorificare a
nutrientilor sai, precum si pentru eliminarea Tn conditii siguranta a acestora.

Poluantii si agentii patogeni prezenti trebuie gestionati

| corespunzator. Metodele existente de tratare a namolului
nu pot elimina toti poluantii chimici si de aceea Compania
de Apa Oltenia S.A. aplica controlul la sursa prin preventia,
limitarea si controlul descarcarilor in canalizare.

Intrucat apele uzate transportd si contin diferite tipuri de

agenti patogeni din deseurile umane, toate operatiunile

efectuate de Compania de Apa Oltenia S.A. asigura

sanatatea si siguranta operatorilor si utilizatorilor resurselor
provenite din apele uzate, inclusiv biosolide, prin utilizarea echipamentului individual
de protectie si a altor masuri de protectie la statiile de epurare.

Din rezultatele testelor de namol efectuate in mod regulat in statiile de epurare se
constata ca prezenta micropoluantilor este scazuta, astfel ca riscurile pentru sanatatea

umana si mediu sunt foarte scazute. Metalele grele precum Cadmiul (Cd) si Mercurul
(Hg) pot fi gasite in concentratii de <1.5 mg/kg s.u., in schimb alti micropoluanti
prezinta valori mai mari insa in limitele impuse de reglementarile specifice utilizarii in
agricultura.




'“» POT FI BIOSOLIDELE UTILIZATE TN CONDITII DE
. SIGURANTA?

Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor si Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii Rurale
au reglementat prin Ordinul de Ministru M.M.G.A. - M.A.D.R. nr. 344/708/2004 pentru
aprobarea Normelor tehnice privind protectia mediului si in special a solurilor, cdnd se
utilizeazd ndmolurile de epurare in agriculturd activitatea de valorificare a biosolidelor
in agricultura, pentru a asigura o utilizare corecta si sigura.

Respectarea reglementdrilor include analize de laborator pentru biosolide si solurile
pe care se aplica, studiu pedologic si agrochimic pe terenurile supuse fertilizarii cu
biosolide, obtinerea de permise de aplicare, pastrarea evidentelor in registre dedicate,
raportare catre autoritatile de mediu si agricultura, monitorizarea calitatii biosolidelor
si terenurilor agricole dupa aplicare de cdtre toti operatorii de apa implicati in
producerea si aplicarea biosolidelor in agricultura.

Agentia pentru Protectia Mediului Dolj are autoritatea de a elibera permise de aplicare,
de a controla si supraveghea activitatea producatorilor si utilizatorilor de biosolide
pentru respectarea prevederilor reglementarilor si de a lua masuri de sanctionare in
cazul nerespectarii acestora.

' DE CE ESTE IMPORTANT SA VALORIFICAM BIOSOLIDELE
. IN AGRICULTURA?

Beneficiile asociate cu utilizarea biosolidelor in agriculturd includ:

2 mbunatatirea fertilitatii solului prin aport de materie organica,
nutrienti (N, P, K, Ca) si microelemente (Mg, S, Fe, Mg, Zn)
recircularea nutrientilor in natura
imbunatatirea texturii solului prin scaderea ponderii fractiunii fine
cresterea capacitdtii de retentie a apei Tn sol => cresterea &
rezervei de apd din sol, in contextul intensificarii episoadelor |8
de secetd pedologici '
cresterea gradului de aerare a solului
crearea unui habitat propice pentru organismele din sol =>
soluri mai fertile
2 modificarea reactiei solului de la slab acida la slab alcalind, aceasta conducand la:
= imbunatatirea accesibilitatii unor nutrienti;
= reducerea mobilitatii metalelor grele in sistemul sol-planta
protectia solului impotriva eroziunii hidrice si eoliene
stimularea cresterii plantelor si radacinilor => cresterea productiei agricole
protectie sporita a apelor subterane deoarece, spre deosebire de ingrasamintele
minerale comerciale, nutrientii sunt eliberati lent, eliminandu-se levigarea in exces
de azot (nitrati) in apele subterane.
alternativd mai putin costisitoare fata de fertilizantii minerali
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CUM STIM CE CANTITATI DE BIOSOLIDE SA UTILIZAM
. TN AGRICULTURA?

Doza de aplicare biosolide Tn agriculturd se stabileste in urma elaborarii studiului
pedologic si agrochimic special; acesta contine analizele de laborator privind calitatea
biosolidelor (incarcarea cu metale grele, compusi organici si nutrienti), analizele de sol
(Tncarcarea cu metale grele si rezerva de nutrienti) si estimari ale nutrientilor necesari
cresterii plantelor de cultura. Studiul sta la baza obtinerii permisului de aplicare
biosolide emis de Agentia pentru Protectia Mediului Dolj.

Factorii restrictivi in stabilirea dozei de aplicare sunt reprezentati de continuturile de
metale grele si azot din biosolide si sol. De obicei azotul este cel care limiteaza doza de ..
aplicare deoarece este un macronutrient esential folosit de plante in procesul de crestere,
dar care in cantitdti mari poate conduce la contaminarea cu nitrati a apelor freatice. =~
S PROCEDURA LIVMRII BIOSOLIDELOR CATRE FERMIERI
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Tmbunétatirea calitatii biosolidelor
Utilizarea altor optiuni de tratare

Calitatea biosolidelor este conforma
cu 0.M. 344/708/2004

i L a5
Interpretarea analizelor
Prezentarea beneficiilor si restrictiilor
utilizarii biosolidelor

OSPA/ICPA este contractati pentru elaborarea
studiului pedologic si agrochimic special care
stabileste doza de aplicare a biosolidelor

agricole. Cererea pentru permisul de
aplicare catre APM

Permisul de aplicare a biosolidelor

o2 este acordat de ciatre APM?
L D ATAV e

Stabilirea programului de livrare si

Se notifica autoritatile competente:
imprastiere a biosolidelor N | APM, DA

Monitorizarea culturilor agricole si Se acorda consultanta,
recoltelor se inregistreaza rezultatele

Revizuirea si planificarea impreuna
cu fermierul a anului urmator

Registrul de evidenta si
gestionare a biosolidelor
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CARE ESTE VALOAREA AGRONOMICA A BIOSOLIDELOR?

O mare parte din interesul pe care biosolidele le-ar putea reprezenta pentru agricultura
se datoreaza continutului de substante nutritive — macronutrienti: azot (N), fosfor (P)
si potasiu (K).

Cantitati medii de macronutrienti NPK la diferite doze de aplicare in agricultura

Doze de aplicare biosolide Continut NPK kg substanta
(tone s.u./ha) activa (medie?)
5t/ha N125 I:‘41 K15
6 t/ha leo P49 K18
7 t/ha N, P, K,
8 t/ha NZOO PGS KZS
10 t/ha N,go Pg, Ky

ISEAU Craiova, SEAU Filiasi, SEAU Calafat (2019-2021)

CONTIN POLUANTI BIOSOLIDELE DIN JUDETUL DOLJ?

Biosolidele contin urme de metale grele si compusi organici. Acestea pot fi utilizate in
agricultura numai daca concentratiile de micro poluanti nu depasesc limitele maxime
admisibile stabilite de Ordinul de Ministru M.M.G.A. — M.A.D.R. nr. 344/708/2004. O
parte din aceste metale grele (ex. cupru si zinc) sunt micronutrienti necesari dezvoltarii
si cresterii plantelor de cultura.

Bl

Concentratia medie de metale grele si contaminanti organici din biosolidele
aplicate Tn agricultura in judetul Dolj (mg/kg substanta uscata)

Micro-poluanti Concentratia Concentratia maxima
medie! admisibila?
Cadmiu 1.5 10
Cupru 118.3 500
Nichel 17.1 100
Plumb 20.6 300
Zinc 352.6 2000
Mercur <0.05 5
Crom total 22.8 500
Cobalt 2.2 50
Arsen <2.50 10
AOX (suma compusilor organohalogenati) 220.0 500
PAH (hidrocarburi aromatice policiclice) 0.1 5
PCB (bifenili policlorurati) <0.01 0.8

1SEAU Craiova, SEAU Filiasi, SEAU Calafat (2019-2022)
2conform O.M. 344/704/2004

' CARE SUNT CONSTRANGERILE PRIVIND APLICAREA
. BIOSOLIDELOR?

Conform reglementarilor de mediu (O.M. nr. 344/708/2004) este interzisa aplicarea
biosolidelor pe:

2 Terenuri pentru pasunat

< Terenuri destinate cultivarii arbustilor fructiferi (plantatii de zmeura, afine,
mure, coacaze etc.)

2 Terenuri destinate culturii legumelor

2 Terenuri destinate culturii pomilor fructiferi, cu 10 luni inainte de recoltare si in
timpul recoltarii

Conform ,,Codului de Bune Practici Agricole pentru protectia apelor impotriva poluarii
cu nitrati proveniti din surse agricole” aprobat prin Ordinul de Ministru comun
M.M.A.P. — M.A.D.R. nr. 333/165/2021) biosolidele sunt considerate ingrasaminte
organice iar cantitatea maxima de azot (Ntotal) provenita din aceste ingrdsaminte care
poate fi aplicata pe teren nu poate depasi 170 Kg N substanta activd/ha/an.

Reactia solului pe care urmeaza a fi aplicate biosolidele trebuie sa fie mentinuta la
valori de peste 6,5 unitati pH.

La nivelul judetului Dolj pentru aplicarea biosolidelor sunt stabilite doua perioade
de interdictie in functie de zona definita prin relieful dominant in care se incadreaza
unitatile teritorial administrative:
2 intre 15 noiembrie — 10 martie, pentru zona de cdmpie specifica partii central
sudice
2 intre 10 noiembrie — 20 martie, pentru zona de podis/deal specifica partii
nordice
Aceste intervale corespund perioadei in care cerintele culturilor agricole fata de
nutrienti sunt reduse si cand riscul de percolare/scurgere la suprafata este mare.




CARE SUNT BENEFICIILE FERMIERILOR TN FOLOSIREA
"BIOSOLIDELOR?

costuri scazute privind aplicarea biosolidelor pe sol, ce tin numai de incorporarea
in sol

reducerea cantitatilor si implicit a costurilor cu utilizarea fertilizantilor chimici
minerali, ce pot reprezenta o sursa de poluare

folosirea unui Tngrasamant natural ce asigura conditii optime de crestere si
dezvoltare a masei vegetative si sporuri de productie

riscuri potentiale reduse datorita unor reglementari stricte in acest domeniu

O 0o o0 o

CARE SUNT METODELE DE APLICARE A BIOSOLIDELOR

. PE TERENURILE AGRICOLE?

Pentru aplicarea eficientd a biosolidelor Tn agricultura Compania de Apa Oltenia
S.A. detine o infrastructurd specificd constand in mijloace de incarcare/descarcare,
transport si utilaje agricole pentru imprastierea in agricultura.

Biosolidele deshidratate sunt aplicate pe terenurile agricole cu un echipament
similar imprastierii gunoiului de grajd — tip MIG (Masina de imprastiat gunoi), pe care
operatorul de apail pune la dispozitia fermierilor interesati de valorificarea biosolidelor
n agricultura. Dupa aplicare este necesara incorporarea biosolidelor in sol prin aratura
sau discuire.

AU DEMONSTRAT CERCETARILE STIINTIFICE CA

~ BIOSOLIDELE SUNT SIGURE?

Cercetarile efectuate de S.C.D.A. Pitesti — Albota (2007) au avut doua directii principale:
aportul materialului organic la asigurarea nutritiei necesare plantelor de cultura si
observarea evolutiei continutului in metalele grele.

Dupa aplicarea de diferite doze de biosolide (Ot/ha, 1, 5 t/ha, 10 t/ha, 25 t/ha, 50 t/ha,
cu si fara ingrasaminte minerale), pe un asolament de 4 ani, s-a observat o imbuntatire
a continutului de carbon organic din sol, valori scazute si sub limitele admise ale
continuturilor de metale grele si o aprovizionare buna a solului cu elemente nutritive.

[
_} CARE ESTE ROLUL PRODUCATORULUI DE BIOSOLIDE?

2 colaboreazd cu fermierii pentru furnizarea unui produs benefic ca sursa de
nutrienti pentru plante si amendament pentru soluri

2 asigura in mod continuu calitatea biosolidelor prin preventia, limitarea si
controlul la sursa a descarcarilor in canalizare si tratarea prin procesele specifice
biologice, chimice sau termice

2 monitorizeaza calitatea biosolidelor prin efectuarea de analize de laborator cu
regularitate

> evalueaza pretabilitatea terenurilor agricole in scopul aplicarii biosolidelor

> obtine permisul de aplicare a biosolidelor

2 asigura livrarea si aplicarea biosolidelor pe terenurile arabile

2 se asigura ca biosolidul este aplicat pe terenurile agricole in concordanta cu
Codul de Bune Practici Agricole

2 monitorizeaza solul pe care s-au aplicat biosolidele

CUM PUTEM AFLA MAI MULTE INFORMATII DESPRE
BIOSOLIDE?

Identificarea alternativelor pentru utilizarea biosolidelor depinde de acceptarea sa ca
produs cu o valoare mare. Compania de Apa Oltenia S.A. invita publicul larg sa joace
un rol activ in a afla mai multe despre procesele de tratare a apelor uzate si despre
producerea si reciclarea biosolidelor din comunitatile lor.

Pentru informatii suplimentare despre biosolide va rugam sa contactati Compania de
Apa Oltenia S.A., str. Brestei, nr. 133, Craiova, judetul Dolj, tel.: 0251 422 117 | 0251
422 119, email: relatiipublicecao@apaoltenia.ro, mediu@apaoltenia.ro.



Compania de Apa Oltenia S.A.
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